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汽车发动机用齿形链条
1　 范围

本文件规定了汽车发动机用外啮合和内－外复合啮合齿形链条的基本参数、技术要求和检验方法。

本文件适用于汽车发动机正时、油泵和平衡轴等机构的齿形链条。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有修改单）适用于本文件。
GB/T 9785　链条链轮术语

GB/T 20736　传动用精密滚子链条疲劳试验方法

JB/T 10970　链条压出力试验规范

3　 术语和定义
GB/T 9785界定的以及下列术语和定义适用于本文件
外啮合齿形链　Flank contact silent chain

齿形链与链轮齿合时，只有工作链板的外侧直线齿廓与链轮啮合的齿形链。
内—外复合齿形链　Crotch-Flank contact silent chain
齿形链与链轮啮合时，其工作链板的内侧外涂齿廓先与链轮轮齿啮合，随着相邻链节之间转角的不断增大，逐渐由内测外凸齿廓转化为由外侧直线齿廓与链轮轮齿啮合，直至实现外啮合的齿形链。
4　 齿形链
4.1　 结构型式

4.1.1　 外啮合齿形链

外啮合齿形链为外导式结构，铰链为圆销式，与链轮的啮合为外接触式，链板齿形角为60°，其结构型式如图1所示。
4.1.2　 内－外复合啮合齿形链

内－外复合啮合齿形链为外导式结构，铰链为圆销式，与链轮的啮合为内－外复合接触式，链板齿形角为60°，其结构型式如图2所示。
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说明：

1——链板；2——导板；3——销轴。

注： 图示结构并不定义导板的实际结构型式。
图1　 外啮合齿形链的结构型式
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说明：

1——链板；2——导板；3——销轴。

注： 图示结构并不定义导板的实际结构型式。

图2　 内—外复合啮合齿形链的结构型式

4.2　 基本参数和尺寸
外啮合齿形链的基本参数和尺寸如图1和表1所示。
表1　 外啮合齿形链的基本参数和尺寸
	链号
	节距

p
	导板间

内宽

b

min
	孔边距

s

max
	销轴

直径

d

nom
	链板高度

H
	孔心高度

h
	链板厚度

t1
	导板厚度

t2
	销轴长度

b1
max
	链板组合形式
	测量力

F/N
	抗拉强度

min

Fu/kN

	
	mm
	
	
	

	CL04F-7
	6.35
	5.2
	2.55
	2.7/2.5
	6.72
	2.80
	1.0
	0.7
	8.5
	3×4
	70
	6.9

	CL04F-9
	6.35
	7.2
	2.55
	2.7/2.5
	6.72
	2.80
	1.0
	0.7
	10.5
	4×5
	90
	8.5

	CL05F-5
	8.00
	7.2
	2.55
	2.7/2.5
	6.72
	2.80
	1.0
	0.7
	10.5
	4×5
	90
	8.5

	CL05F-7
	8.00
	9.2
	2.55
	2.7/2.5
	6.72
	2.80
	1.0
	0.7
	13.3
	5×6
	100
	10.0

	CL06F-9
	9.525
	11.25
	2.55
	2.7/2.5
	6.72
	2.80
	1.0
	0.7
	15.5
	6×7
	120
	12.0

	注： 销轴直径、导板厚度以及销轴长度仅作为指导尺寸，由不同厂家生产的链条这些尺寸可能互不相同，所以不能将来自不同厂家的链条连接在一起使用。


内－外复合啮合齿形链的基本参数和尺寸如图2和表2所示。
表2　 内－外复合啮合齿形链的基本参数和尺寸
	链号
	节距

p
	导板间
内宽

b

min
	孔边距

s

max
	销轴
直径

d

nom
	链板高度

H
	孔心高度

h
	链板厚度

t1
	导板厚度

t2
	销轴长度

b1
max
	链板组合形式
	测量力

F/N
	抗拉强度

min

Fu/kN

	
	mm
	
	
	

	CL04CF-7
	6.35
	3.1
	2.54
	2.40
	6.70
	2.80
	1.0
	0.7
	6.3
	2×3
	50
	5.0

	CL04CF-8
	6.35
	5.2
	2.54
	2.40
	6.70
	2.80
	1.0
	0.7
	8.5
	3×4
	70
	7.5

	CL04CF-9
	6.35
	7.2
	2.54
	2.40
	6.70
	2.80
	1.0
	0.7
	10.5
	4×5
	90
	10.0

	CL05CF-7
	8.00
	9.2
	2.54
	2.40
	6.70
	2.80
	1.0
	1.0
	13.3
	5×6
	100
	11.8

	CL05CF-8
	8.00
	9.9
	2.54
	2.40
	6.70
	2.80
	1.0
	1.0
	13.3
	4×5
	100
	13.8

	CL06CF-13
	9.525
	11.25
	2.54
	2.40
	6.70
	2.80
	1.0
	1.0
	15.5
	6×7
	120
	14.2

	注： 销轴直径、导板厚度以及销轴长度仅作为指导尺寸，由不同厂家生产的链条这些尺寸可能互不相同，所以不能将来自不同厂家的链条连接在一起使用。


4.3　 技术要求及检验方法

4.3.1　 抗拉试验

齿形链在连续缓慢施加的拉伸载荷作用下，其最小抗拉强度不应低于表1和表2的规定。有效拉伸链段至少5个链节，链段在试验机上装夹应保证不在链段上产生附加应力。

破坏若发生在与夹具连接处，该试验无效。

4.3.2　 预拉载荷

所有链条都应进行预拉，预拉载荷至少为表1和表2规定的最小抗拉强度的30%。

4.3.3　 链长测量

链长的测量应在预拉之后，加防锈油之前进行。
链长的测量采用在链条封闭环接状态下中心距的测量，将链条(链节数为LP)挂在与其相配的两个链轮上，在表1和表2规定的双倍测量力下进行两轮间中心距的测量。用于检测链长的测量链轮主要技术参数见表3，齿数z1=z2=20。链长偏差为
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测量链轮参数也可按客户要求确定。
表3　 测量链轮主要技术参数
	项目
	节圆直径

dp/mm
	齿顶圆直径

da/mm
	齿根圆直径

df/mm
	变位系数

X
	量柱测量距

MR/mm
	量柱直径

dR/mm
	模数

m/mm
	压力角

α/（°）

	外啮合
	40.42
	38.30
	32.18
	-1.147
	41.62
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	4.0±0.005
	2.021
	31.5

	内－外复合啮合
	40.42
	38.44
	32.18
	-1.137
	41.67
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链长的测量也可采用将经预拉后的链条置于水平台上，并在表1和表2规定的测量力下进行链长测量。常规测量长度不少于97个链节。测得的实际链长偏差值，不超过相对于测量长度名义尺寸的
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4.3.4　 疲劳试验

链条应进行疲劳试验，其试验方法按GB/T 20736规定；所施加的纵向载荷应在上限Fmax和下限Fmin之间作正弦循环变化，具体见表4中的规定值。

链条疲劳性能试验应符合表4要求。
表4　 链条疲劳性能试验要求

	链号
	节距

p/mm
	试验链段节数

（min）

节
	循环次数

（min）

次
	循环载荷

	
	
	
	
	Fmax
	Fmin

	
	
	
	
	N

	CL04F-7
	6.35
	5

(外链节2，内链节3)
	5×106
	1 000
	100

	CL04F-9
	
	
	
	1 400
	140

	CL05F-5
	8.00
	
	
	1 600
	160

	CL05F-7
	
	
	
	2 000
	200

	CL06F-9
	9.525
	
	
	2 400
	240

	CL04CF-7
	6.35
	
	
	1 000
	100

	CL04CF-8
	
	
	
	1 600
	160

	CL04CF-9
	
	
	
	2 000
	200

	CL05CF-7
	8.00
	
	
	2 300
	230

	CL05CF-8
	
	
	
	2 800
	280

	CL06CF-13
	9.525
	
	
	3 200
	320


4.3.5　 耐磨试验

试验100小时，其磨损伸长率应不大于0.25%。

试验条件：耐磨试验机，主动轮转速6 000 r/min主动轮齿数为17齿，从动轮齿数为34齿，齿形链紧边张力为抗拉强度的2%，喷油润滑冷却。

4.3.6　 压出力试验

销轴压出力应不小于表5的规定。
表5　 链条销轴压出力试验要求
	链号
	压出力

min

T/N

	CL04F-7、CL04CF-7、CL04CF-8
	300

	CL04F-9、CL04CF-9
	350

	CL05F-5、CL05F-7、CL05CF-7、CL05CF-8
	400

	CL06F-9、CL06CF-13
	500


样品制备、试验条件和试验方法应按JB/T 10970的要求执行。
4.3.7　 铰链灵活性

应检验齿形链铰链灵活性，铰链应转动灵活，无卡滞现象。
_________________________________
山东标准化协会山东汽车工程学会
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